Ordinanza Speciale n.1 del 9 aprile 2021, ex articolo 11, comma 2, del decreto legge 76 del 2020 -
“Interventi di ricostruzione della Universita di Camerino”.
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P | A N O N O B | I—E 1. Asportazione dell’intonaco, se presente, pulitura della muratura e sigillatura delle eventuali fessure e discontinuitd presenti sul paramento murario C O N P F\) O l__| |_| M E TA I_I_| C|
SCALA 1:50 per evitare la fuoriuscita della boiacca durante le operazioni di iniezione;
2. Realizzazione, con trapano a rotazione, di fori di diametro 20—40 mm nei giunti di malta per una profonditd pari a 2/3 dello spessore della
’ parete, in un reticolo 50x50 cm, e con un’inclinazione di circa 5—7° a scendere verso I'interno della parete. Per spessori superiori ai 60 cm, i fori
P [ C L | U L L L - - dovranno essere realizzati su entrambi i lati della parete; PIANTA
N W W S ) ) . 3. Introduzione dei tubicini di iniezione nei fori e loro fissaggio in superficie con malta M20 ad alta pozzolanicitd. | tubicini devono sporgere di
[ T ol r’ [\ almeno 10 cm verso I'esterno, per garantire sovrappressione al termine dell’operazione e per la chiusura dei fori durante il processo di iniezione; Tirante di bl
N N—— N A A L 4. Saturazione della muratura da iniettare (assicurarsi che la muratura abbia assorbito tutta I'acqua prima di procedere con I'iniezione della boiacca); I collegamento 4 HEA180 4 HEA180
— ) — ) — i~ S e e r r B 5. |Iniezione della boiacca a base di legante tipo "MapeWall Inietta&Consolida” attraverso i tubicini impiegando pompe meccaniche ad una pressione !
[ L [ . L / o A .. . , . . . . . 7¢16&0 cm o o —
I S N [ [ [ [ non superiore a 0,15 MPa (iniettare il prodotto sempre dal basso verso I'alto). Alla prima fuoriuscita del prodotto dal tubicino posto nelle i
. - — r [ N N vicinanze, interrompere |'operazione, chiudere l'iniettore utilizzato e continuare I'iniezione dal tubicino dal quale & fuoriuscito il prodotto. Continuare i
L = N——~1 & fino alla fuoriuscita del prodotto dal tubicino posto pid in alto; — i
) ) Y J ) J —J —J — I — e~~~ | 6. Terminato il consolidamento, rimuovere i tubicini e sigillare i fori con malta M15 a base di calce idraulica naturale NHLS. [ ’
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L I L ~ e - . i
N 1 N S N Sigillatura !
- L 1~ [""' ) ) dei giunti e — i
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Interventi Strutturali corpi B e C - Particolari _ o Architrave intervento di |
0110 (7) 695 Pc;rzwne tdl chIJIrO'?UF? . consolidamento e ripristino Saldatura Saldatura |
DISCIPLINA STRUTTU RE Interventi da eseguire sulla parete interessata dal crollo: — interessata dafle fesioni della porzione di parete Piano Finito Piano Finito | | /I//f Saldatura
1. Ripresa cuci/scuci della parte bassa della parete con muratura FASE 1 FASE 2 superiore all'apertura v L ——
REVISIONE | DATA: OGGETTO: REDATTO: VERIFICATO: | APPROVATO: | SCALA: mista di pietra e mattoni e malta di calce idraulica naturale; Tirante di D S ~10cm
rev_00 05/09/2022 EMISSIONE DEL PROGETTO AG AB LD 1:50 - 1:20 - 1:10 2. Ricostruzione della parte di parete crollata con muratura mista . X L. . . , . o . R Irante di —
di piet ttoni a tre test Ita di cal t Individuazione della zona di intervento (lesioni di Installazione dell’architrave ed ammorsamento per % collegamento
rev_01 27/02/2023 EMISSIONE PER VERIFICA DEL PROGETTO ESECUTIVO AG AB LD I pletra e mationi a tre teste € maita I calce e cemento per -~ 3.
o I uno spessore di 38 cm; o . maggiore entitd) e suddivisione degli eventuali almeno 0,4B all'interno della parete. #16/50 cm
ev_ A/AI_ . 3. seefrlcl)zzeoz;ﬂ: g%g:c?:otizssgrr‘gzr: chn gqcr:rrz :I?:()ir('jeqt"e ilnn ;::b;zigl . - cantieri, nel caso in cui le lesioni sopra le Consolidamento e ripristino della porzione di e \ / - 4 HEA180
w08 — NOME FILE: inox. (Vedi PAgRTICOLARE COLLEGAMENTO CON BARRE ELICOIDALI; aperture presentino un’estensione maggiore di 1,50 parete superiore all’apertura mediante ristilatura Rz . / - / % L qn‘::r:)‘r:qe iol . i 77
rev.04 — 4. Redlizzazione di un cordolo in c.a. in sommitd alla parete, ' _ 4 m. R‘ec‘llizzo‘zione di puntellature e sostegni dei -giunti,‘ in- presenza di -Iesic?ni ‘sup\erﬁciqli, ° Tirante di collegamento 2¢14/4092m
adeguatamente collegato alle pareti ortogonali B + —+ —F + provvisionali. cuci—scuci, in presenza di lesioni pili profonde. $16,/50 cm
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| PARTICOLARE RISTILATURA ARMATA DEI GIUNTI
\
Rioristino del " etrali della t | oi S.51 \ Sistema tipo "FIBREBUILD RETICOLA”
4 lpristino delle paretl perimetrali della torre, dl piano +9.33 + 1. Asportazione dell’intonaco, se presente, scarnitura dei giunti di malta della muratura per una profonditd media di 6 cm e idropulizia degli
\ ! Ammezzato ed al piano Nobile, mediante i seguenti » . , . . . . .
o S interventi: | stessi, effettuando I'operazione alcune ore prima della successiva applicazione della malta;
e B T o 1. Realizzazione cuci/scuci della parte esterna del + 2 Esecuzio‘ne‘delle perforoziopi‘ mediante trapano o‘rotoz‘ione nelle sedi stot-)ili’-ce per | con‘nettori trasversali (min 5/n:1q), iqiqzione delle
A o » paramento, per uno spessore di almeno 30 cm, con perforazioni con malta a ritiro compensato o resina di adeguate caratteristiche e inserimento delle barre $8 mm in accigio Inox;
N H ° muratura mista di pietra e mattoni e malta di calce \ 3. Esecuzione di un primo rabbocco con malta M20 a base di calce idraulica ad alta pozzolanicitd nei giunti e disposizione delle funi di
e | ° ‘ idraulica naturale; + acciaio Inox ¢ 3 mm dietro il rostro reggicavi;
NS NS ’ o 2. Consolidamento della porzione interna della parete con [ 4, Tensionamento dei trefoli metallici mediante il serraggio dei dadi;
CORPO G < Q"Q’ ° ° ( '”'ezlcon' dll'mls’:?ele Ieggntl g!' interno di tfor' nella 5. Esecuzione della ristilatura finale dei giunti con malta M20 a base di calce idraulica ad alta pozzolanicitd, ricoprendo completamente sia le
s ) X P . > parete realizzati su entrambi i paramenti; funi che le teste delle barre;
h RS AV S o 3. Redlizzazione di intonaco armato solo sul paramento

esterno. Per preservare la muratura faccia—vista, sul
paramento interno della torre, si prevede la
realizzazione delle sole cuciture con barre elicoidali gia
previste per l'intonaco armato (Vedi PARTICOLARE
COLLEGAMENTO CON BARRE ELICOIDALL), con locali

ripristini dei giunti di malta, in corrispondenza dei fori
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realizzati per le barre qure elicoidali in qcciqio inox ipclinqte‘ (2(?' sul piano _ ;'/.;'[‘-‘;'.4".
CORNETTORI ELICODALY 910" ect PARTCOLARE. le@ls@is@is®ils
LEGENDA INTERVENTI>> LEGENDA NUOVE REALIZZAZIONI>> L 7 ‘I ‘L < .
. elselsolsoliswlls
Demolizione Cerchiatura dell’apertura con telaio in —— | 4

profili metallici

% ELF;:"esa di lesioni e consolidamento di muratura sconnessa % Nuova parete in mattonl a 2 teste (Sp.

e sistema cuci/scuci eseguito con muratura mista di ::;":TEE)L;;'?G 205||ocrrr;)ur%iﬁggoégir:teennt&
pietrame o mattoni e malta di calce idraulica naturale
in presenza di fessure profonde (XX%= percentuale di
ripristino sulla superficie di intervento identificata);

e ristilatura dei giunti di malta con malta di calce
idraulica naturale in presenza di fessure superficiali o
di lieve entita

Cordolo in muratura di mattoni pieni e
- . Lo R R L rete in GFRP in copertura
(2222 Chiusura di nicchie con muratura mista di pietrame o P
Sas0se 55 . . . .
s mattoni e malta di calce idraulica naturale con
caratteristiche simili all’esistente S { Readlizzazione nuovi elementi in cemento
. . . . = armato
R Realizzazione ammorsamento tra elementi non collegati o E Redlizzazione di nuove catene. in
[ . . . . .
¢ distaccati mediante cuci/scuci - .
affiancamento a quelle esistenti, dove
— + — Intonaco armato Sp. 3 cm con malta a base di calce queste ultime abbiano un pregio storico
idraulica naturale, rete preformata in fibra di vetro e Redli i i hitravi in |
sistema di connessione trasversale costituito da barre €alizzazione nuovi architravi in 1€gno sp.

20 cm adeguatamente ammorsati alla
parete esistente (almeno il 40% per lato)
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Soletta in c.a. sp. 6 cm per la
realizzazione di un orizzontamento rigido
al piano di calpestio del Piano Nobile
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Reticolo su
muratura di pietra

elicoidali in acciaio inox

_____ Barre in acciagio inox di cucitura dei paramenti

== mm Rjstilatura dei giunti di malta, in presenza di lesioni \
leggere e comunque prima del consolidamento con iniezioni

Chiusura di apertura (porta/finsetra) con muratura di
mattoni adeguatamente ammorsata alla muratura esistente

//// / =00 X ] PARTICOLARE CUCI=SCUCIH SU MURATURA IN PIETRA
\

Consolidamento della muratura mediante I'iniezione di
miscele consolidanti

FASE 1

== == Ristilatura armata dei giunti di malta con fune di acciaio Individuazione della zona di intervento (lesioni di maggiore entita) e

Inox QQ suddivisione degli eventuali cantieri, nel caso in cui le lesioni presentino
S () un’estensione maggiore di 1,50 m. Eventuale realizzazione di puntellature e
OQQ | sostegni provvisionali.
. Smontaggio del paramento murario in pietra pid esterno, accatastamento
C& e pulizia del materiale per la successiva ricollocazione.
MATERIALI>>

MALTA PER RIPRESA DI LESIONI, CONSOLIDAMENTO DELLA MURATURA, CHIUSURA DI NICCHIE E APERTURE E REALIZZAZIONE
DI NUOVE PARETI: Malta M15 a base di calce idraulica naturale NHLS

Resistenza a compressione a 28 gg >15 MPa

Resistenza a taglio iniziale >0,15 MPa

PARTICOLARE INTERVENTO SCALA 1 e

MATTONI PER LA CHIUSURA DI NICCHIE E APERTURE: Mattoni pieni nuovi e di recupero @o = Intervento di cuci—scuci in prossimita della lesione e dove la muratura

NUOVE PARETI IN MATTONI: Muratura a due teste in mattoni pieni nuovi di Categoria | e malta bastarda M10 |D | AN O N OB| |_E %oi 1 O risulta decoesa, per una superficie pari al 50% di quella di partenza, e
Resistenza caratteristica a compressione fk=6,7—8 MPa per circa 25/30 c¢cm di profonditd (o per l'intero spessore del blocco
Resistenzza caratterstica a taglio in assenza di tensioni normali fvk0=0,30 MPa SCALA 1:50

lapideo in oggetto), mediante:

—rimozione degli eventuali elementi degradati e instabili presenti sul
ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA: Acciacio S275/S355 — UNI EN 10025-2
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— contorno;

S275: Tensione di rottura ftk=430 MPa, Tensione di snervamento fyk=275 MPa —pulitura delle superfici di connessione dei nuovi elementi, eseguita con
gifgi«TLel'\?ESione di rottura ftk=510 MPa, Tensione di snervamento fyk=355 MPa - : . \ strumenti meccanici e con I'ausilio di acqua.

Norma UNI EN ISO 4063:2001 \ \ \ - Porzione di muratura rimossa e intervento N.B.: I.n co.so di occopplomen’Fo con I|ntervent,? di .|n|e2|one (.il mclllt‘e.
—Giunti di prima classe, testa a testa, a croce od a T, a completa penetrazione; . - \ sulle porzioni pid interne del paramento Icorjs‘ollc‘lqn"cl,‘é dodpredvedgge, in ‘lquesto fosde, :-lnserlr{\er}‘tof dgl tubicini per
—Giunti con cordoni d'angolo a completo ripristino delle sezioni resistenti unite; // \ € Iniezioni, In modo da ridurre 1l numero degii eventuall fori.
BULLONATURE \ \

—Bulloni 8.8 UNI EN ISO 898—-1:2013 \ S

TRATTAMENTI: Zincatura

FASE &

Riposizionamento nelle posizioni originali delle pietre del paramento esterno
precedentemente rimosse, prevedendo |'eventuale integrazione di elementi
lapidei in sostituzione degli elementi lesionati, allettate con malte di tipo
tradizionale o additivate in modo da garantire elevata aderenza e basso
ritiro.

Finitura e stilatura dei giunti posti fra i nuovi elementi e soprattutto tra
quelli del nuovo tratto di muratura e quelli preesistenti

Per eseguire un buon ammorsamento della porzione rimossa & possibile
integrare la muratura anche con mattoni pieni.

Ripetizione delle fasi 1 e 2 per gli eventuali cantieri successivi (se
presenti), fino a completo ripristino della lesione.

CALCESTRUZZO ALLEGGERITO: Calcestruzzo tipo "LECACLS 1800”
Fibrorinforzato con fibre in polipropilene
Classe di esposizione: XC3
Resistenza a compressione cubica minima Rck=44 MPa (UNI EN 206:2016)

Resistenza a compressione cilindrica minima fck=40 MPa (UNI EN 206:2016)
Classe di densita: D 1,9

Massa per unitad di volume: 1950 kg/mc
Massa per unitd di volume calcestruzzo armato: 2050 kg/mc
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Ricostruzione delle porzioni di scala danneggiate come
nello stato di fatto e collegamento del corpo scala in
legno con le pareti perimetrali mediante I'inserimento di
2 barre metalliche 830 in affiancamento dlle travi in
legno di sostegno dei pianerottoli (Vedi PARTICOLARE

COLLEGAMENTO SCALA IN LEGNO)

ACCIAIO DA CEMENTO ARMATO E PER LA NUOVA MURATURA:
—Acciaio per le barre longitudinali B450C
—Acciaio per rete elettrosaldata B450A

=
)i

Ricostituzione del paramento esterno con i
blocchi originali (o con nuovi blocchi)

LEGNO PER ARCHITRAVI: Legno massiccio UNI EN 14081—1
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LEGNO LAMELLARE PER PANNELLI MASCHIATI: Legno lamellare omogeneo di abete GL24h UNI EN 14081-1 \ r J r
LEGNO LAMELLARE PER TRAVI DI COPERTURA: Legno lamellare omogeneo di conifera GL32h UNI EN 14080 L %~ Jlr r J r
INTONACO ARMATO TIPO "RUREGOLD SISTEMA CRM": | / Sex + r J r

—Reti in fibra di vetro impregnata alcali resistente tipo "G—MESH 490”; + % 2 / | r J r

—Malta da intonaco strutturale tipo "MX—RW Alte Prestazioni”, a base di legante idraulico ad alta pozzolanicita; \ / . r

—Barra elicoidale in accigio inox fortemente incrudito tipo "Connettore Elicoidale” #9; + J r

—Fazzoletti per la ripartizione delle concentrazioni di sforzo in corrispondenza delle connessioni tipo "G—MESH Ripretsto medi;:ntg cuci/siuci di tutte le zoned deIIod p;:rete | / % | r J F — P A R —|—| C O I_A R E C O I_I_E G A M E N TO S C A I_/A\ | N P A R —|—| C O I_/A\ R E C O N TR O P | /A\ S TR /A\ B A R R E | N

FAZZOLETTO”; caratterizzate da muratura sconnessa o degradata e: + > Travi in legno 40x22 cm di sostegno del

—Elemento angolare preformato tipo "G—MESH ANGOLARE”. 1 I&'ﬁ;'g:: %ltgr:zcedlzngegpoan’gtger il consolidamento della i N / \ ﬁ J r pianerottolo della scala in legno I_E G N O /A\ I_I_E P A F\) E —|_| P E F\) | M E TI:\) A |_| C O N C O F\) F\) | S P O N D E N Z A D E I_I_E S C A I_E

2. Ricostruzione del tratto di parete crollata con ‘ ¥y 41 .

BARRE ELICOIDALI PER CUClTURE” A SECCO: " muratura di pietra naturale adeguatamente ammorsata - 7 - % + r r B A R R E @ 5 O | N A l__l__| A N C A M E N TO SCALA 1:10

—Barre elicoidali tipo "Kimisteel INOX—X—BAR” @12 in acciaio AISI 304 dlla parete esistente; B / l J r

3. Realizzazione di intonaco armato Sp. 3 cm con rete in | / 4 SCALA 1:20

MISCELE CONSOLIDANTI PER INIEZIONI: fibra di vetro e collegamenti trasverali con barre + o r J T Barra #30 — S355

—Malta superfluida di classe M15, a base di calce idraulica naturale NHL 5 tipo "MapeWall Inietta&Consolida” elicoidali (Vedi PARTICOLARE COLLEGAMENTO CON ‘ A 1 - . . — o —

BARRE ELICOIDALI ; i . . L T ‘ T 25
+ '//, : Barre metalliche 30 in affiancamento alle Regolarizzazione superficie di
R /] travi di sostegno del pianerottolo della ’ contrasto con malta cementizia \ / ———
il 3 scala (Vedi PARTICOLARE COLLEGAMENTO ( ] T T
' SCALA IN_LEGNO), ancorate dlle pareti Piatto 300x300 sp. 25 mm /
Q perimetrali tramite delle piastre metalliche — Accidio S355 / \

3 Foro su piatto 832
i

S

Barre metalliche 830, in t

affiancamento alla trave in legno
esistente, ancorata alle pareti J— - —_ ‘— . —‘ _ J—
perimetrali del corpo scala
mediante piastre metalliche (Vedi

PARTICOLARE SCALA 1)

300

R

Muratura da risanare e compattare dietro la piastra di contrasto, mediante intervento locale di
ristilatura dei giunti di malta, dove non sia previsto il cuci—scuci

A0



AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
S.53

AutoCAD SHX Text
PARTICOLARE INTERVENTI TORRE E SCALA 2 PIANO NOBILE SCALA 1:50

AutoCAD SHX Text
Barre elicoidali in acciaio inox inclinate (20° sul piano orizzontale e 20° sul piano verticale) tipo "Ruregold CONNETTORI ELICOIDALI"  10 (Vedi PARTICOLARE COLLEGAMENTO CON BARRE ELICOIDALI) associate ) associate all'intervento di intonaco armato con sistema CRM da eseguire sul solo paramento esterno

AutoCAD SHX Text
S.47b

AutoCAD SHX Text
S.52

AutoCAD SHX Text
Ripristino delle pareti perimetrali della torre, al piano Ammezzato ed al piano Nobile, mediante i seguenti interventi: 1. Realizzazione cuci/scuci della parte esterna del Realizzazione cuci/scuci della parte esterna del paramento, per uno spessore di almeno 30 cm, con muratura mista di pietra e mattoni e malta di calce idraulica naturale; 2. Consolidamento della porzione interna della parete con Consolidamento della porzione interna della parete con iniezioni di miscele leganti all'interno di fori nella parete realizzati su entrambi i paramenti; 3. Realizzazione di intonaco armato solo sul paramento Realizzazione di intonaco armato solo sul paramento esterno. Per preservare la muratura faccia-vista, sul paramento interno della torre, si prevede la realizzazione delle sole cuciture con barre elicoidali già previste per l'intonaco armato (Vedi PARTICOLARE Vedi PARTICOLARE COLLEGAMENTO CON BARRE ELICOIDALI), con locali ), con locali ripristini dei giunti di malta, in corrispondenza dei fori realizzati per le barre

AutoCAD SHX Text
Interventi da eseguire sui tre lati del vano scala non interessati dal crollo: Ripresa delle zone caratterizzate dalle lesioni più evidenti mediante cuci/scuci con muratura mista di pietra e mattoni e malta di calce idraulica naturale; Ristilatura armata dei giunti in tutte le zone caratterizzate da una mancanza superficiale di coesione;

AutoCAD SHX Text
Interventi da eseguire sulla parete interessata dal crollo: 1. Ripresa cuci/scuci della parte bassa della parete con muratura Ripresa cuci/scuci della parte bassa della parete con muratura mista di pietra e mattoni e malta di calce idraulica naturale; 2. Ricostruzione della parte di parete crollata con muratura mista Ricostruzione della parte di parete crollata con muratura mista di pietra e mattoni a tre teste e malta di calce e cemento per uno spessore di 38 cm; 3. Realizzazione di intonaco armato Sp. 3 cm con rete in fibra di Realizzazione di intonaco armato Sp. 3 cm con rete in fibra di vetro e collegamento trasversale con barre elicoidali in acciaio inox (Vedi PARTICOLARE COLLEGAMENTO CON BARRE ELICOIDALI); Vedi PARTICOLARE COLLEGAMENTO CON BARRE ELICOIDALI); ); 4. Realizzazione di un cordolo in c.a. in sommità alla parete, Realizzazione di un cordolo in c.a. in sommità alla parete, adeguatamente collegato alle pareti ortogonali 

AutoCAD SHX Text
Realizzazione di ammorsamento  tra le pareti ortogonali mediante cuci/scuci localizzato e realizzazione di cuciture con barre elicoidali in acciaio inox tipo "Kimisteel INOX-X-BAR"  12
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Realizzazione di un collegamento trasversale delle pareti del vano scala con barre  30 ancorate allepareti mediante piastre metalliche di ancoraggio
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AutoCAD SHX Text
LEGENDA INTERVENTI>>

AutoCAD SHX Text
Demolizione

AutoCAD SHX Text
Ripresa di lesioni e consolidamento di muratura sconnessa con: sistema cuci/scuci eseguito con muratura mista di pietrame o mattoni e malta di calce idraulica naturale in presenza di fessure profonde (XX%= percentuale di ripristino sulla superficie di intervento identificata); ristilatura dei giunti di malta con malta di calce idraulica naturale in presenza di fessure superficiali o di lieve entità
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Intonaco armato Sp. 3 cm con malta a base di calce idraulica naturale, rete preformata in fibra di vetro e sistema di connessione trasversale costituito da barre elicoidali in acciaio inox
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Barre in acciaio inox di cucitura dei paramenti
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Realizzazione ammorsamento tra elementi non collegati o distaccati mediante cuci/scuci
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Chiusura di nicchie con muratura mista di pietrame o mattoni e malta di calce idraulica naturale con caratteristiche simili all'esistente

AutoCAD SHX Text
Realizzazione nuovi elementi in cemento armato
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Realizzazione di nuove catene, in affiancamento a quelle esistenti, dove queste ultime abbiano un pregio storico

AutoCAD SHX Text
Nuova parete in mattoni a 2 teste (Sp. strutturale 25 cm) adeguatamente ammorsata alla muratura esistente
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Soletta in c.a. sp. 6 cm per la realizzazione di un orizzontamento rigido al piano di calpestio del Piano Nobile

AutoCAD SHX Text
Cerchiatura dell'apertura con telaio in profili metallici
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Chiusura di apertura (porta/finsetra) con muratura di mattoni adeguatamente ammorsata alla muratura esistente
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LEGENDA NUOVE REALIZZAZIONI>>

AutoCAD SHX Text
Ristilatura dei giunti di malta, in presenza di lesioni leggere e comunque prima del consolidamento con iniezioni
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Consolidamento della muratura mediante l'iniezione di miscele consolidanti
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Realizzazione nuovi architravi in legno sp. 20 cm adeguatamente ammorsati alla parete esistente (almeno il 40% per lato)
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Cordolo in muratura di mattoni pieni e rete in GFRP in copertura
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Ristilatura armata dei giunti di malta con fune di acciaio Inox
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PARTICOLARE INTERVENTO SCALA 1 PIANO NOBILE SCALA 1:50

AutoCAD SHX Text
Ripresa mediante cuci/scuci di tutte le zone della parete ipresa mediante cuci/scuci di tutte le zone della parete presa mediante cuci/scuci di tutte le zone della parete resa mediante cuci/scuci di tutte le zone della parete esa mediante cuci/scuci di tutte le zone della parete sa mediante cuci/scuci di tutte le zone della parete a mediante cuci/scuci di tutte le zone della parete  mediante cuci/scuci di tutte le zone della parete mediante cuci/scuci di tutte le zone della parete ediante cuci/scuci di tutte le zone della parete diante cuci/scuci di tutte le zone della parete iante cuci/scuci di tutte le zone della parete ante cuci/scuci di tutte le zone della parete nte cuci/scuci di tutte le zone della parete te cuci/scuci di tutte le zone della parete e cuci/scuci di tutte le zone della parete  cuci/scuci di tutte le zone della parete cuci/scuci di tutte le zone della parete uci/scuci di tutte le zone della parete ci/scuci di tutte le zone della parete i/scuci di tutte le zone della parete /scuci di tutte le zone della parete scuci di tutte le zone della parete cuci di tutte le zone della parete uci di tutte le zone della parete ci di tutte le zone della parete i di tutte le zone della parete  di tutte le zone della parete di tutte le zone della parete i tutte le zone della parete  tutte le zone della parete tutte le zone della parete utte le zone della parete tte le zone della parete te le zone della parete e le zone della parete  le zone della parete le zone della parete e zone della parete  zone della parete zone della parete one della parete ne della parete e della parete  della parete della parete ella parete lla parete la parete a parete  parete parete arete rete ete te e caratterizzate da muratura sconnessa o degradata e: aratterizzate da muratura sconnessa o degradata e: ratterizzate da muratura sconnessa o degradata e: atterizzate da muratura sconnessa o degradata e: tterizzate da muratura sconnessa o degradata e: terizzate da muratura sconnessa o degradata e: erizzate da muratura sconnessa o degradata e: rizzate da muratura sconnessa o degradata e: izzate da muratura sconnessa o degradata e: zzate da muratura sconnessa o degradata e: zate da muratura sconnessa o degradata e: ate da muratura sconnessa o degradata e: te da muratura sconnessa o degradata e: e da muratura sconnessa o degradata e:  da muratura sconnessa o degradata e: da muratura sconnessa o degradata e: a muratura sconnessa o degradata e:  muratura sconnessa o degradata e: muratura sconnessa o degradata e: uratura sconnessa o degradata e: ratura sconnessa o degradata e: atura sconnessa o degradata e: tura sconnessa o degradata e: ura sconnessa o degradata e: ra sconnessa o degradata e: a sconnessa o degradata e:  sconnessa o degradata e: sconnessa o degradata e: connessa o degradata e: onnessa o degradata e: nnessa o degradata e: nessa o degradata e: essa o degradata e: ssa o degradata e: sa o degradata e: a o degradata e:  o degradata e: o degradata e:  degradata e: degradata e: egradata e: gradata e: radata e: adata e: data e: ata e: ta e: a e:  e: e: : 1. Iniezione di miscele leganti per il consolidamento della Iniezione di miscele leganti per il consolidamento della porzione interna della parete; 2. Ricostruzione del tratto di parete crollata con Ricostruzione del tratto di parete crollata con muratura di pietra naturale adeguatamente ammorsata alla parete esistente; 3. Realizzazione di intonaco armato Sp. 3 cm con rete in Realizzazione di intonaco armato Sp. 3 cm con rete in fibra di vetro e collegamenti trasverali con barre elicoidali (Vedi PARTICOLARE COLLEGAMENTO CON Vedi PARTICOLARE COLLEGAMENTO CON BARRE ELICOIDALI))
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Ricostruzione delle porzioni di scala danneggiate come nello stato di fatto e collegamento del corpo scala in legno con le pareti perimetrali mediante l'inserimento di 2 barre metalliche  30 in affiancamento alle travi inlegno di sostegno dei pianerottoli (Vedi PARTICOLARE Vedi PARTICOLARE COLLEGAMENTO SCALA IN LEGNO))
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Travi in legno 40x22 cm di sostegno del pianerottolo della scala in legno
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Barre metalliche  30 in affiancamento alletravi di sostegno del pianerottolo della scala (Vedi PARTICOLARE COLLEGAMENTO Vedi PARTICOLARE COLLEGAMENTO SCALA IN LEGNO), ancorate alle pareti ), ancorate alle pareti perimetrali tramite delle piastre metalliche
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MATERIALI>>

AutoCAD SHX Text
MALTA PER RIPRESA DI LESIONI, CONSOLIDAMENTO DELLA MURATURA, CHIUSURA DI NICCHIE E APERTURE E REALIZZAZIONE DI NUOVE PARETI: Malta M15 a base di calce idraulica naturale NHL5 Malta M15 a base di calce idraulica naturale NHL5 Resistenza a compressione a 28 gg >15 MPa Resistenza a taglio iniziale >0,15 MPa MATTONI PER LA CHIUSURA DI NICCHIE E APERTURE: Mattoni pieni nuovi e di recupero Mattoni pieni nuovi e di recupero NUOVE PARETI IN MATTONI: Muratura a due teste in mattoni pieni nuovi di Categoria I e malta bastarda M10 Muratura a due teste in mattoni pieni nuovi di Categoria I e malta bastarda M10 Resistenza caratteristica a compressione fk=6,7-8 MPa Resistenzza caratterstica a taglio in assenza di tensioni normali fvk0=0,30 MPa ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA: Acciaio S275/S355 - UNI EN 10025-2 Acciaio S275/S355 - UNI EN 10025-2 S275: Tensione di rottura ftk=430 MPa, Tensione di snervamento fyk=275 MPa S355: Tensione di rottura ftk=510 MPa, Tensione di snervamento fyk=355 MPa SALDATURE Norma UNI EN ISO 4063:2001 -Giunti di prima classe, testa a testa, a croce od a T, a completa penetrazione; -Giunti con cordoni d'angolo a completo ripristino delle sezioni resistenti unite; BULLONATURE -Bulloni 8.8 UNI EN ISO 898-1:2013     TRATTAMENTI: Zincatura TRATTAMENTI: Zincatura CALCESTRUZZO ALLEGGERITO: Calcestruzzo tipo "LECACLS 1800" Calcestruzzo tipo "LECACLS 1800" Fibrorinforzato con fibre in polipropilene Classe di esposizione: XC3 Resistenza a compressione cubica minima Rck=44 MPa (UNI EN 206:2016) Resistenza a compressione cilindrica minima fck=40 MPa (UNI EN 206:2016) Classe di densità: D 1,9 Massa per unità di volume: 1950 kg/mc Massa per unità di volume calcestruzzo armato: 2050 kg/mc ACCIAIO DA CEMENTO ARMATO  E PER LA NUOVA MURATURA: -Acciaio per le barre longitudinali B450C B450C -Acciaio per rete elettrosaldata B450A B450A LEGNO PER ARCHITRAVI: Legno massiccio UNI EN 14081-1 Legno massiccio UNI EN 14081-1 LEGNO LAMELLARE PER PANNELLI MASCHIATI: Legno lamellare omogeneo di abete GL24h UNI EN 14081-1 Legno lamellare omogeneo di abete GL24h UNI EN 14081-1 LEGNO LAMELLARE PER TRAVI DI COPERTURA: Legno lamellare omogeneo di conifera GL32h UNI EN 14080 Legno lamellare omogeneo di conifera GL32h UNI EN 14080 INTONACO ARMATO TIPO "RUREGOLD SISTEMA CRM": -Reti in fibra di vetro impregnata alcali resistente tipo "G-MESH 490"; -Malta da intonaco strutturale tipo "MX-RW Alte Prestazioni", a base di legante idraulico ad alta pozzolanicità; -Barra elicoidale in acciaio inox fortemente incrudito tipo "Connettore Elicoidale"  9; -Fazzoletti per la ripartizione delle concentrazioni di sforzo in corrispondenza delle connessioni tipo "G-MESH  FAZZOLETTO"; -Elemento angolare preformato tipo "G-MESH ANGOLARE". BARRE ELICOIDALI PER CUCITURE A SECCO: -Barre elicoidali tipo "Kimisteel INOX-X-BAR"  12 in acciaio AISI 304 MISCELE CONSOLIDANTI PER INIEZIONI: -Malta superfluida di classe M15, a base di calce idraulica naturale NHL 5 tipo "MapeWall Inietta&Consolida"
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PARTICOLARE INIEZIONI CON MISCELE CONSOLIDANTI

AutoCAD SHX Text
1. Asportazione dell'intonaco, se presente, pulitura della muratura e sigillatura delle eventuali fessure e discontinuità presenti sul paramento murario Asportazione dell'intonaco, se presente, pulitura della muratura e sigillatura delle eventuali fessure e discontinuità presenti sul paramento murario per evitare la fuoriuscita della boiacca durante le operazioni di iniezione; 2. Realizzazione, con trapano a rotazione, di fori di diametro 20-40 mm nei giunti di malta per una profondità pari a 2/3 dello spessore della Realizzazione, con trapano a rotazione, di fori di diametro 20-40 mm nei giunti di malta per una profondità pari a 2/3 dello spessore della parete, in un reticolo 50x50 cm, e con un'inclinazione di circa 5-7° a scendere verso l'interno della parete. Per spessori superiori ai 60 cm, i fori dovranno essere realizzati su entrambi i lati della parete; 3. Introduzione dei tubicini di iniezione nei fori e loro fissaggio in superficie con malta M20 ad alta pozzolanicità. I tubicini devono sporgere di Introduzione dei tubicini di iniezione nei fori e loro fissaggio in superficie con malta M20 ad alta pozzolanicità. I tubicini devono sporgere di almeno 10 cm verso l'esterno, per garantire sovrappressione al termine dell'operazione e per la chiusura dei fori durante il processo di iniezione; 4. Saturazione della muratura da iniettare (assicurarsi che la muratura abbia assorbito tutta l'acqua prima di procedere con l'iniezione della boiacca); Saturazione della muratura da iniettare (assicurarsi che la muratura abbia assorbito tutta l'acqua prima di procedere con l'iniezione della boiacca); 5. Iniezione della boiacca a base di legante tipo "MapeWall Inietta&Consolida" attraverso i tubicini impiegando pompe meccaniche ad una pressione Iniezione della boiacca a base di legante tipo "MapeWall Inietta&Consolida" attraverso i tubicini impiegando pompe meccaniche ad una pressione non superiore a 0,15 MPa (iniettare il prodotto sempre dal basso verso l'alto). Alla prima fuoriuscita del prodotto dal tubicino posto nelle vicinanze, interrompere l'operazione, chiudere l'iniettore utilizzato e continuare l'iniezione dal tubicino dal quale è fuoriuscito il prodotto. Continuare fino alla fuoriuscita del prodotto dal tubicino posto più in alto; 6. Terminato il consolidamento, rimuovere i tubicini e sigillare i fori con malta M15 a base di calce idraulica naturale NHL5.Terminato il consolidamento, rimuovere i tubicini e sigillare i fori con malta M15 a base di calce idraulica naturale NHL5.
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Sigillatura dei giunti e delle lesioni presenti
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Esecuzione fori inclinati verso il basso con trapano a rotazione  20-40 mm
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Posizionamento tubicini di iniezione e saturazzione della parete con acqua

AutoCAD SHX Text
Schema tipologico di esecuzione
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Iniezione (pressione massima 0,15 MPa)

AutoCAD SHX Text
N.B.: L'efficacia dell'intervento è legata alla capacità di penetrazione della malta all'interno dei vuoti nella muratura, perciò è necessario, prima della realizzazione dell'intervento, verificare l'applicabilità dello stesso alle pareti oggetto di intervento.
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PARTICOLARE COLLEGAMENTO SCALA IN  LEGNO ALLE PARETI PERIMETRALI CON  BARRE  30 IN AFFIANCAMENTO SCALA 1:20
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Barre metalliche  30, inaffiancamento alla trave in legno esistente, ancorata alle pareti perimetrali del corpo scala mediante piastre metalliche (Vedi Vedi PARTICOLARE SCALA 1))
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FASE 3 Riposizionamento nelle posizioni originali delle pietre del paramento esterno precedentemente rimosse, prevedendo l'eventuale integrazione di elementi lapidei in sostituzione degli elementi lesionati, allettate con malte di tipo tradizionale o additivate in modo da garantire elevata aderenza e basso ritiro. Finitura e stilatura dei giunti posti fra i nuovi elementi e soprattutto tra quelli del nuovo tratto di muratura e quelli preesistenti Per eseguire un buon ammorsamento della porzione rimossa è possibile integrare la muratura anche con mattoni pieni.  Ripetizione delle fasi 1 e 2 per gli eventuali cantieri successivi (se presenti), fino a completo ripristino della lesione.
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FASE 1 Individuazione della zona di intervento (lesioni di maggiore entità) e suddivisione degli eventuali cantieri, nel caso in cui le lesioni presentino un'estensione maggiore di 1,50 m. Eventuale realizzazione di puntellature e sostegni provvisionali. Smontaggio del paramento murario in pietra più esterno, accatastamento e pulizia del materiale per la successiva ricollocazione.
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FASE 2 Intervento di cuci-scuci in prossimità della lesione e dove la muratura risulta decoesa, per una superficie pari al 50% di quella di partenza, e per circa 25/30 cm di profondità (o per l'intero spessore del blocco lapideo in oggetto), mediante: -rimozione degli eventuali elementi degradati e instabili presenti sul contorno; -pulitura delle superfici di connessione dei nuovi elementi, eseguita con strumenti meccanici e con l'ausilio di acqua. N.B.: In caso di accoppiamento con l'intervento di iniezione di malte consolidanti, è da prevedere, in questa fase, l'inserimento dei tubicini per le iniezioni, in modo da ridurre il numero degli eventuali fori.
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Porzione di muratura rimossa e intervento sulle porzioni più interne del paramento
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Ricostituzione del paramento esterno con i blocchi originali (o con nuovi blocchi)
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PARTICOLARE CUCI-SCUCI SU MURATURA IN PIETRA
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Cantiere 1
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Cantiere 2
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Cantiere 1
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Cantiere 2
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PARTICOLARE CONTROPIASTRA BARRE IN CORRISPONDENZA DELLE SCALE SCALA 1:10
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Foro su piatto  32
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Piatto 300x300 sp. 25 mm - Acciaio S355
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Regolarizzazione superficie di contrasto con malta cementizia
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Barra  30 - S355
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Muratura da risanare e compattare dietro la piastra di contrasto, mediante intervento locale di ristilatura dei giunti di malta, dove non sia previsto il cuci-scuci
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PARTICOLARE INSTALLAZIONE ARCHITRAVE
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FASE 1 Individuazione della zona di intervento (lesioni di maggiore entità) e suddivisione degli eventuali cantieri, nel caso in cui le lesioni sopra le aperture presentino un'estensione maggiore di 1,50 m. Realizzazione di puntellature e sostegni provvisionali.
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FASE 2 Installazione dell'architrave ed ammorsamento per almeno 0,4B all'interno della parete. Consolidamento e ripristino della porzione di parete superiore all'apertura mediante ristilatura dei giunti, in presenza di lesioni superficiali, o cuci-scuci, in presenza di lesioni più profonde.
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Porzione di muratura interessata dalle lesioni
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Architrave
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Intervento di consolidamento e ripristino della porzione di parete superiore all'apertura
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SEZIONE
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Saldatura
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Tirante di collegamento  16/50 cm
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4 HEA180
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Saldature
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Saldatura
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Tirante di collegamento  16/50 cm
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Piano Finito
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Zanche di ancoraggio 2 14/40 cm
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Zanche di ancoraggio 2 14/40 cm
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Saldatura
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Tirante di collegamento  16/50 cm
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Zanche di ancoraggio 2 14/40 cm
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PIANTA
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Piano Finito
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Saldatura
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Tirante di collegamento  16/50 cm
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Tirante di collegamento  16/50 cm
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Saldatura
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Saldatura
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Saldatura
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PROSPETTO
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Zanche di ancoraggio 2 14/40 cm
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PARTICOLARE CERCHIATURA DELLE APERTURE CON PROFILI METALLICI
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Saldatura
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Tirante di collegamento dei profili  16/50 cm
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Zanca di ancoraggio  2 14/40 cm
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Ripristino muratura al di sopra delle aperture mediante ristilatura mediante ristilatura dei giunti o cuci-scuci,
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PARTICOLARE RISTILATURA ARMATA DEI GIUNTI
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Sistema tipo "FIBREBUILD RETICOLA" 1. Asportazione dell'intonaco, se presente, scarnitura dei giunti di malta della muratura per una profondità media di 6 cm e idropulizia degli Asportazione dell'intonaco, se presente, scarnitura dei giunti di malta della muratura per una profondità media di 6 cm e idropulizia degli stessi, effettuando l'operazione alcune ore prima della successiva applicazione della malta; 2. Esecuzione delle perforazioni mediante trapano a rotazione nelle sedi stabilite per i connettori trasversali (min 5/mq), iniezione delle Esecuzione delle perforazioni mediante trapano a rotazione nelle sedi stabilite per i connettori trasversali (min 5/mq), iniezione delle perforazioni con malta a ritiro compensato o resina di adeguate caratteristiche e inserimento delle barre  8 mm in acciaio Inox; 3. Esecuzione di un primo rabbocco con malta M20 a base di calce idraulica ad alta pozzolanicità nei giunti e disposizione delle funi di Esecuzione di un primo rabbocco con malta M20 a base di calce idraulica ad alta pozzolanicità nei giunti e disposizione delle funi di acciaio Inox   3 mm dietro il rostro reggicavi; 4. Tensionamento dei trefoli metallici mediante il serraggio dei dadi; Tensionamento dei trefoli metallici mediante il serraggio dei dadi; 5. Esecuzione della ristilatura finale dei giunti con malta M20 a base di calce idraulica ad alta pozzolanicità, ricoprendo completamente sia le Esecuzione della ristilatura finale dei giunti con malta M20 a base di calce idraulica ad alta pozzolanicità, ricoprendo completamente sia le funi che le teste delle barre;
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Barra Inox  8
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FASE 1.
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FASE 2.

AutoCAD SHX Text
Reticolo su muratura di pietra
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FASE 4.
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FASE 5.
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Fune Inox  3
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FASE 3.
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